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1 AUFTRAGSGEGENSTAND

Mit Datum vom 27. Januar 2025 wurde die MPVA Neuwied GmbH von der Hermann Uhl
KG Ortenau - vertreten durch Herrn Jenette - mit der Ausarbeitung einer gutachterlichen
Stellungnahme zur Versickerungsleistung von Cara — Betonpflasterplatten beauftragt. Die
Verlegung sollte gemaR AG-seitiger Vorgabe im AG-seitig vorgegebenen Verlegebild
_Reihenverband mit Halbversatz" erfolgen.

Bild 1: Verlegeflache

|
|

Es ist ausschlieRlich die Versickerungsleistung durch die im AG-seitig vorgegebenen Ver-
legemuster verlegten Betonpflasterplatten (Reihenverband mit Halbversatz) einschlieflich
der Fugenverfiillung und der Pflasterbettung zu ermitteln. Ein Einfluss der weiteren Schich-
ten des Ober- und Unterbaus ist nicht Gegenstand der Untersuchungen.
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2 ALLGEMEINE VORBEMERKUNGEN

Versickerungsfahige Pflastersysteme dienen in erster Linie der Entlastung der Kanalisation
und werden in vietlen Kommunen mit finanziellen Anreizen geférdert. Hierdurch wird ein
Regenwassermanagement unterstiizt, das darauf zieit, die Niederschlage direkt oder in der
naheren Umgebung dem Erdreich zuzufubren und die Klaranlagen hierdurch auch zu
entlasten. Daneben kénnen Abflussspitzen bei Starkregenereignissen reduziert werden.

Zum Schutz des Bodens und des Grundwassers ist dies nur auerhalb von Wasser-
schutzgebieten und in Verbindung mit einem Verzicht auf den Einsatz von Auftaumitteln
mobglich.

Das so in die Konstruktion eindringende YWasser muss von den Oberbauschichten aufge-
nommen bzw. in deren Fbene abgefihrt werden. Fiir die Bemessung wird die malgeben-
de Bemessungsregenspende zu Grunde gelegt, die fiir versickerungsfahige Verkehrs-
Hachenbefestigungen mind. 270 i{s*ha) betragt. In Regionen mit stérkeren Regenegreig-
nissen sind entsprechend héhere Regenspenden flr die Bemessung zu Grunde zu legen.
Hierftir kishnen die fangjahrigen Starkniederschiagsauswertungen des Deutschen YWetter-
dienstes {DWD) herangezogen werden (Starkniederschlagsatias KOSTRA). Da sich die
Konstruktion in der Praxis zu Beginn eines Regenergignisses im wasserungesattigten
Zustand befindet, ergibt sich hieraus ein erforderlicher Wasserdurchigssigkeitsbeiwert von
ki = 5.4x10°F mfe. Diesen YWert muss sowoh| die Pflasterdecke als auch der Untergrund und
alle Schichten des Oberbaus erfillen, wenn keine weitergehenden Maknahmen in der Ober-
bauebene vorgenommen werden.

Weist der Untergrund keine ausreichende Wasserdurchlassigkeit auf, so muss das
eingesickerte Wasser oberhalb des Planums aus der Konstruktion abgeleitet (Planumsent-
wisserung) und dort zum Beispiel Rigolen oder Drainagen zugefGhrt werden.
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Neben der Verwendung von haufwerksporigen Pflastersteinen nach DIN 18507 [l. 2] oder
RDB-Richtlinie [t 1] werden vermehrt gefigedichte Phlastersteine nach DIN EN 1338 [L 3]
oder Betonplatten nach DIN EN 1338 [L 5} entweder mit aufgewsiteien Fugen oder mit
Versickerungsofinungen eingeseizt. Bei der Auswahl sind neben der zu erwartenden
Verkehrsbelastung gestalterische Anspriiche und der Geh-fFahrkomfort zu beriicksichtigen.

Verinderuno der Wasserdurchlissigkeit wihrend der Nutzung

Im Laufe der Nutzung der Pflasterflichen ist durch Verschmutzungen und
Bewuchs mit einer Abnahme der Wasserdurchiassigkeit 2u rechnen. Bies kann
nach unterschiedlichen Untersuchungen [L 17] eine Reduzierung der VWasser-
durchlassigkeit auf 25 % bis 10 % der Ausgangsleistung im Meuzustand bewir-
ken. Der Art der Nutzung, der Lage der Flache (z. B. Verschattung), sowie der
Reinigungs- und Pfiegeintensitat kommt somit eine grofe Bedeutung zu. Dies
kann so weit fuhren, dass Fugenfiillungen im Rahmen der Nutzung ausge-
tauscht werden missen, wenn zum Beispiel durch starke Vermoosungen die
Versickerung des Regenwassers hierdurch signifikant verhindert wird.

3 _ ORTSTERMIN UND PROBENNAHWME

Es fand kein Oristermin mit Veriretern der MPVA Neuwied statt. Die Betonpflasterplatten
Cara" wurden am 28. Januar 2025 durch den Auftraggeber in der MPVA Neuwied GrrbH
eingereicht. Das Fugen- (Basaltspiitt 1/3) und das Bettungsmaterial {Basaltsplitt 2/5) wurde
beauftragungsgemal durch die MPVA Neuwied GmbH veor Ort heschafft. Die Verlegung
solite im AG-seitig vorgegebenen Verlegemuster {Reihenverband mit Halbversaiz) erfolgen.
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4  VERWENDETE LITERATUR

Dem Unterzeichner lagen folgende Unterlagen bei der Bearbeitung dieser gutachierlichen
Stellungnahme vor.

{L 1] .Richtiinie fir die Hersteflung und Guteliberwachung von wasserdurch-
1assigen Pflastersteinen aus haufwerksporigem Beton® des Bundesver-
pandes Deutsche Beton- und Fertigteilindusirie e. V. (Fassung April
1996},

[L2] DIN 18507: 08-2012 PfHastersteine aus haufwerksporigem Beton -
Begriffe, Anforderungen, Prifungen, Uberwachung;

1L.3] DIN EN 1338 08-2003. Pfiastersteine aus Beton - Anforderungen und
Prirfverfahren;

[L4} E DIN EN 1338: 08-2010. Pflastersieine aus Beton - Anforderungen und
Prifverfahren;

[L5] DIN EN 1339: 08-2003. Platten aus Beton - Anforderungen und Prif-
verfahren;

[L6] E DIN EN 1339: 08-2010. Platten aus Beton - Anforderungen und Priif-
verfahren,

[L.7] Planung und Ausfihrung dauerhafter Betonpflasterbawweisen” des
Betonverbandes Strafle, Landschaft, Garten e. V. {S81.G)
{Fassung Juni 2014},

[L8] ,Dauerhafte Verkehrsflachen — mit Betonpflastersteinen®  des
Betonverbandes Strafle, Landschaft, Garten e V. {GLG)
{Fassung Juni 2024},

[L9] Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen (2013):
Merkblatt fur Versickerungsfahige Verkehrsflidchen (M W), FGSV
Verlag, Kéln;

[L 10] Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen (2006):
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den
Bau von Pllasterdecken Plattenbetagen und Einfassungen (ZTV Pfla-
ster-StB 06), FGSV Verlag, Kéln;
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[L11] Forschungsgeselischaft fiir StraBen- und Verkehrswesen (2012}
Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsildchen
{R5tQ 12}, FGSY Verlag, Koln;

[L12] Forschungsgeselischaft fiir Strafen- und Verkehrswesen (2015}
Merkbiatt fur Flachenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbela-
gen in ungebundener Ausfihrung sowie fiir Einfassungen (M FPJ, FGSY
Verlag, Kéln;

[L 13] Forschungsgeselischaft fiir Strafien- und Verkehrswesen (2015}
Technische Lieferbedingungen fir Bauprodukie zur Herstellung von
Pflasterdecken, Plattenbeldgen und Einfassungen (TL Pflaster-5tB
08/15), FGSY Verlag, Kéin,

[L 14] Forschungsgesellschaft fiir Strafien- und Verkehrswesen (2008}
Technische Lieferbedingungen flr Gesteinskérnungen im Stralenbau
(TL Gestein-StB 04}, FGSY Verlag, Koin;

[L 15] Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftshau
e. V. (2013). Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fiar den Bauy
von Wegen und Platzen auflerhalb von Flachen des Straldenverkehrs
{ZTY Wegehau}, FLL Verlag, Bonn;

[l. 16] Betonverband Strafe, Landschaft, Garten &. V. (2008); Empfeh-
lungen zur Festlegung des Abflussheiwertes von befestigten Fldchen,
Verlag Bau + Technik GmbH, Disseldor;

[L17] Betonverband StraBe, Landschaft, Garten e, V. (2008). Die fachge-
rechte Anwendung versickerungsfahiger Pflastersysteme aus Beton,
Verlag Bau + Technik GmbH, Disseldor,

[L 18] Betonverband Strafle, Landschaft, Garten e. V. (2020} Merkblatt fir
versickerungsfahige Pflasterbefestigungen aus Beton;

[L 18] Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V. (2005); Arbeitsbiatt DWA-A 138 — Planung, Bau und Betrieb von
Aniagen zur Versickerung von Niederschlagswasser.
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5 PRUFUNGEN UND PRUFERGEBNISSE

Bei den Cara - Betonpflasterplatten handelt es sich um Betonpflasterplatten der Hermann
Uh! KG Ortenau nach DIN EN 1339 aus geftigedichtem Beton. Die Durchlassigkeit sollte an
der Flichenbefestigung bestehend aus den eingelieferten Cara - Betonpflasterplatten sowie
dem beauftragungsgemal durch die MPVA Neuwied GmbH beschafften Fugenmaterial
(Basaltsplitt 1/3), sowie dem Bettungsmaterial (Basaltsplitt 2/5) erfolgen. Unter der Bettung
wurde ein Drahtnetz mit 1,5 mm Maschenweite angeordnet.

Die Fugenbreite zwischen den sichtbaren, geraden Steinkanten der Betonpflastersteine
betrug gemaRl auftraggeberseitiger Vorgabe ca. 4 mm, hierbei handelt es sich um die
Sollfugenbreite nach ATV DIN 18318.
Bild 2: Sicherstellung der Soll-Fugenbreiten nach DIN 18318
(Quelle: SLG - Dauerhafte Verkehrsflichen mit Betonpflastersteinen [L 8])
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Die Fugenbreiten zwischen den sichtbaren Steinkanten sind in den nachfolgenden Bildern
dargestellt.
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Bild 3: Ausbildung der Fugen ohne Fugenfiillung
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5.1 Versuchsheschreibung

Fur die Bestimmung der Yasserdurchl&ssigkeit im Versuch werden
« im Format 396 7 196 /80 mm insgesamt 8 Sieine

o im Format 196 / 196 / 80 mm insgesamt 2 Steine (geschnitien}

in einen Prifrahmen mit den Innenabmessungen 120,2 cm % 60,2 cm auf eine 4 cm starke
Pflasterbettung aus Basaltsplitt 2/5 eingebaut. Unter der Bettung wurde ein Drahtnetz mit
1,5 mm Maschenweite angeordnet. Die VerfUllung der Fugen erfolgt auftragsgemaB mit
einem Basaltspiitt 1/3.

Mit diesem Verlegebild ergibt sich ein Fugenanteil von ca. 3,8 % an der Gesamiprifilache.
Hierbei sind die im Fugenbereich vorhandenen Abstandhaiter nicht herlcksichtigt.

Die Purchfihrung der Prifung erfolgt in Anlehnung an die Richtlinie flr die Herstellung und
Giteliberwachung von wasserdurchiassigen Pflastersteinen aus haufwerksporigem Beton”
L]

Zunachst wird auf die Prifflache kontinuierfich 10 Minuten lang Wasser aufgegeben. In
dieser Zeitspanne wird die Wasserzugabe so gesteuert, dass sich auf der Prifflache ein
Wasserfilm von rd. 1 cm Starke aufataut. Dann wird in Anlehnung an die o. a. Richtiinie
dreimal 90 Sekunden lang die versickernde Wassermenge ermittelt. Damit kann die ver-
sickerbare Regenspende berechnet werden.

Versuchstechnisch bedingt erfolgt die Prifung ohne vorherige 24 Stunden Wasserlagerung
der Proben. Wegen der grofien bendtigten Wassermenge zur Versuchsdurchftihrung, wird
der Versuch mit Leitungswasser anstelle von entliiftetem Wasser durchgefihrt. Die mit
Leitungswasser ermittelte versickerbare Wassermenge kann, wegen der miglichen Ver-
stopfung von Poren durch Luft, zu gering sein. Unter Berlicksichtigung der zu erwartenden
Grftenordnung der versickerbaren Wassermenge ist dieser Einfluss, bei dem hier geprif-
ten Versuchsaufthau, ochne Bedeuiung.
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5.2 Priifergebnis

Wahrend der Pritfdauer wurden nachfolgende versickerie Wassermassen ermittelt:

s 37,3 kg, 36,7 kg und 39,1 kg {innerhalb 90 Sekunden).

Die Wassertemperatur bei den Prifungen betrug 18,2°C.

6.3 Berechnung der Sickerfihigkeit

Ywegen der geringen zu erwartenden YWasseraufnahme der Betonpflasterplatten aus ge-
fagedichiem Beion und der Vorlaufzeil unter Wasser von 10 Minuten wird in der Aus-
wertung, auch ohne die vorherige 24 Stunden Wasseriagerung, die wirksame Durch-
jassigkeit zur Berechnung der versickerbaren Regenspende halbier [1.1].

Berechnung des Wasserdurchiassigkeitsheiwerts:

373+367+391, 1 1
3 0O9gREET " To00 o

fop = ’ = 57,97 + 10 -5 —
J 1,202 + 0,602 = 90 k P

Berechnung der versickerbaren Regenspende:

1
r==x5797 % 1077 « 10000 = 1000 = 2.599
2 5+ ha
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Mit Datum vom 27. Januar 2025 wurde die MPVA Neuwied GmbH von der Hermann Uhl
KG Ortenau - vertreten durch Herrn Jenette - mit der Ausarbeitung einer gutachterlichen
Stellungnahme zur Versickerungsleistung von Cara — Betonpflasterplatten beauftragt. Die
Verlegung sollte gemaR AG-seitiger Vorgabe im AG-seitig vorgegebenen Verlegebild
.Reihenverband mit Halbversatz" erfolgen.

Auf Grundlage der beschriebenen Versuche lasst sich zusammenfassend festhalten:

Durch die Cara — Betonpflasterplatten, verlegt im Reihenverband mit Halbver-
satz, ist bei gefalleloser Verlegung mit einer Fugenbreite von ca. 4 mm zwischen
den sichtbaren Steinkanten und einer Fugenfiillung mit einem Basaltsplitt 1/3 im
Zusammenhang mit einer ca. 4 cm starken Bettung mit einem Basaltsplitt 2/5 die
Versickerung einer Regenspende von 2.899 l/(s*ha) ohne Oberflachenabfluss
méglich. Dieser Wert beriicksichtigt nur die beschriebene Fugenverfullung sowie
Bettung der Betonpflastersteine. Einfliisse aus weiteren Schichten des Ober- und
Unterbaus sind hierin nicht beriicksichtigt.

6.1 Abschlussbemerkung

Diese gutachterliche Stellungnahme wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt und
darf nur fir den im Auftragsgegenstand benannten Zweck verwendet werden.

Neuwied, deh 04. Februar 2025
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